Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Matopolski - Polska Unie Europejska M ALO P O L S I(A

Program szkolenia - Podstawy Elektroniki

Miejsce realizacji Fablab Chrzanéw, ul. Janiny Woynarowskiej 1, 32-500 Chrzanéw

Liczebnos¢ grupy maksymalnie 8 osob

Forma wsparcia wykfady interaktywne + ¢wiczenia praktyczne na stanowiskach
laboratoryjnych

Czas trwania 6 spotkan po 4 godziny (tgcznie 24 godziny)

Cel gtéwny Zrozumienie podstaw dziatania uktadow elektronicznych,

umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzadami pomiarowymi oraz
samodzielna budowa i testowanie prostego urzgdzenia.

ETAP | - CHARAKTERYSTYKA SZKOLENIA

Grupa docelowa

Dorosli (18+) nieposiadajgcy wyksztatcenia technicznego — pracownicy biurowi, menedzerowie,
nauczyciele, hobbysci chcacy zrozumie¢ zasady dziatania urzgdzen elektronicznych. Kurs
skierowany do osob pracujgcych z elektronikg posrednio (serwis, zakupy techniczne, zarzgdzanie
produkcjg) oraz do wszystkich, ktérzy chcg w swiadomy sposdb naprawiaé i dobiera¢ sprzet
elektroniczny. Nie jest wymagana wczesniejsza znajomosc¢ elektroniki ani fizyki na poziomie
wyzszym niz szkota podstawowa.

Zakres tematyczny podlegajacy ocenie (kompetencja)

Podstawy elektroniki— obejmujace:
e podstawy fizyczne: elektrycznosc¢, napiecie, prad, rezystancja i prawo Ohma,

o identyfikacje i wtasciwosci podstawowych komponentow elektronicznych (rezystory,
kondensatory, diody, tranzystory, uktady scalone),

e czytanie schematow elektrycznych i korzystanie z dokumentacji technicznej (datasheet),

e obstuge narzedzi pomiarowych: multimetr, oscyloskop, zasilacz laboratoryjny,

¢ analize obwodoéw szeregowych i rownolegtych oraz dzielnika napiecia,

o budowe i testowanie prostego urzadzenia elektronicznego na ptytce stykowej (breadboard).

ETAP Il - WZORZEC (EFEKTY UCZENIA SIE)

WIEDZA — uczestnik/uczestniczka wie:
e co to jest napiecie elektryczne, natezenie pradu i rezystancja — czym sie réznig i jak sg ze
sobg powigzane prawem Ohma
¢ jakie sg roznice miedzy prgdem statym (DC) a przemiennym (AC) — zastosowania i
zagrozenia
e jak zbudowany jest rezystor i jak odczytywac jego warto$¢ z kodu barwnego lub oznaczenia
SMD
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czym jest kondensator — typy (elektrolityczny, ceramiczny, foliowy), pojemnos¢, napiecie

pracy, polaryzacja

e jak dziata dioda: prostownicza, LED, Zenera — w jaki sposob przewodzi prad i dlaczego
wymaga rezystora ograniczajgcego

e czym jest tranzystor BJT i MOSFET - dziatanie jako klucz i wzmacniacz

e co tojest ukfad scalony (IC) i na czym polega integracja funkcji elektronicznych na krzemie

e jak czyta¢ schemat elektryczny: symbole IEC/ANSI, topologia obwodu, zasady fgczenia
komponentow

e czym jest dzielnik napiecia i jak oblicza¢ napiecia w obwodach szeregowych i rownolegtych

e jak dziata stabilizator napiecia liniowy (LM7805) i co to jest przetwornica impulsowa

e co to jest sygnat PWM — jak jest generowany i do czego stuzy (Sciemniacz LED, sterownik
silnika)

¢ jakie sg funkcje multimetru cyfrowego: pomiar U, I, R, ciggto$¢ przewodéw, pomiar diod

e jak odczytywac podstawowe parametry z datasheetu producenta komponentu

e jakie sg zagrozenia zwigzane z prgdem elektrycznym i jak bezpiecznie pracowac przy
urzgdzeniach niskonapieciowych (do 48 V DC)

UMIEJETNOSCI — uczestnik/uczestniczka potrafi:
e bezpiecznie obstugiwaé zasilacz laboratoryjny, multimetr cyfrowy i oscyloskop — nastawi¢
parametry i odczyta¢ wynik
e zmierzy¢ napiecie, prad i rezystancje w obwodzie DC przy uzyciu multimetru
e zidentyfikowa¢ komponent elektroniczny na podstawie oznaczenia lub kodu barwnego
e zbudowac¢ prosty obwdd na ptytce stykowej (breadboard) wedtug schematu elektrycznego
e obliczy¢ rezystancje zastepczg w uktadzie szeregowym i rownolegtym oraz napiecia w

dzielniku

e odczytac przebieg napiecia AC i DC na oscyloskopie — oceni¢ amplitude, czestotliwosé,
ksztatt

o zdiagnozowac typowe usterki prostego obwodu: przerwany przewdd, zwarcie, uszkodzony
komponent

o zbudowac i przetestowac¢ uktad z LED sterowanym tranzystorem (klucz tranzystorowy)
e skompletowac prosty BOM (Bill of Materials) dla wykonywanego uktadu
e sporzadzic protokdt pomiardw: warunki testu, wyniki, wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE — uczestnik/uczestniczka:
e przestrzega zasad BHP przy pracy z urzgdzeniami elektrycznymi — wtasciwe napiecia,
izolacja, uziemienie
o dba o sprzet laboratoryjny: prawidtowe przechowywanie, kalibracja przyrzadéw, porzgdek
na stanowisku

¢ stosuje systematyczne podejscie diagnostyczne: hipoteza — pomiar — weryfikacja —
whniosek

e wspoipracuje w zespole przy budowie i testowaniu uktadu, dzieli sie obserwacjami
o formutuje precyzyjne pytania techniczne i korzysta z dokumentacji producenta (datasheet)
e rozumie ograniczenia wlasnej wiedzy i wie, kiedy skonsultowa¢ sie ze specjalistg

e zwieksza pewnos¢ siebie w kontakcie z elektronikg — potrafi oceni¢ stan urzgdzenia i
podjg¢ wtasciwg decyzje
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TRESCI PROGRAMOWE

“ Tytut spotkania Tresci programowe

S1  Elektrycznos¢, prawo Test poczatkowy wiedzy
Ohma i podstawowe

komponenty Czym jest elektrycznos¢ — elektrony, prad, napiecie,

rezystancja
Prawo Ohma: U = | x R — obliczenia i przyktady praktyczne
Prad staty (DC) a prad zmienny (AC) — réznice i zagrozenia

Rezystor, kondensator, dioda, LED, tranzystor — budowa,
oznaczenia, polaryzacja

Ukfady scalone (IC) — pakiety THT i SMD

Cwiczenie: identyfikacja komponentéw, odczyt kodéw
barwnych, pomiary rezystancji

S2  Schematy elektryczne Symbole schematyczne — normy IEC i ANSI; jak czyta¢
schemat elektryczny

Obwody szeregowe i rownolegte — obliczanie rezystancji
zastepczej i dzielnika napiecia

Podstawy datasheetu producenta — jak znalez¢ kluczowe
parametry

S3  Narzedzia i techniki Multimetr cyfrowy — pomiar U, |, R, ciggto$¢, dioda
pomiarowe

Oscyloskop — podstawy obstugi, odczyt przebiegéw AC/DC

Zasilacz laboratoryjny — nastawy napiecia i prgdu, ochrona
przed zwarciem

Cwiczenie: pomiary w obwodach szeregowych i réwnolegtych,
odczyt oscyloskopu

S4  Uktady zasilania i filtry Stabilizatory napiecia liniowe (LM7805) i impulsowe
analogowe (przetwornice)

Filtry RC — dolnoprzepustowy i gérnoprzepustowy — dobér
elementow

Cwiczenie: diagnostyka celowo uszkodzonego obwodu;
budowa filtru RC na breadboardzie

S5 | Tranzystory i Sygnaty PWM — generowanie i zastosowania (Sciemniacz
diagnostyka ukladéw LED, silnik DC)

Klucz tranzystorowy — sterowanie obcigzeniem przez
BJT/MOSFET
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Typowe usterki: przerwany przewdd, zwarcie, uszkodzony
komponent — diagnostyka

S6  Projekt koncowy, Samodzielna budowa urzadzenia elektronicznego wg
testowanie i walidacja schematu (np. sterownik LED/PWM)

Inspekcja i test funkcjonalny gotowego uktadu

Zapis wynikow pomiaréw — prosta dokumentacja techniczna i
BOM

Test koncowy (post-test) — wiedza teoretyczna
Ocena praktyczna projektu przez prowadzacego

Samoocena uczestnika i podsumowanie nabytych
kompetencji
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ETAP Il - KRYTERIA | METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody weryfikacji teoretycznej

o Test koncowy (post-test) — prawo Ohma, komponenty, schematy, BHP, pomiary
e Pytania ustne podczas ¢éwiczeh laboratoryjnych
e Ocena sporzgdzonego protokotu pomiaréw i BOM

Metody weryfikacji praktycznej
o Poprawnos¢ budowy obwodu na breadboardzie wg schematu — sprawdzenie przez
prowadzgcego
o Poprawnos¢ pomiaréw multimetrem: min. 3 z 4 pomiaréw poprawnych
e Diagnoza uszkodzonego obwodu — identyfikacja min. 3 z 4 usterek

¢ Ocena dziatania projektu koncowego: test funkcjonalny (np. zapalenie LED, poprawne
napiecie)
e Samoocena uczestnika

Uczestnik nabywa kompetencije, jesli:

Kryterium \ Wymagany poziom

Post-test wiedzy teoretyczne;j min. 80% poprawnych odpowiedzi

Budowa i test obwodu na breadboardzie ukfad dziata zgodnie ze schematem

Diagnoza usterek min. 3 z 4 usterek poprawnie zidentyfikowanych
Projekt koncowy — test funkcjonalny urzadzenie przechodzi test funkcjonalny
Obecnos¢ min. 80% godzin zajeciowych (min. 19 z 24 h)
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