Fundusze Europejskie Rzec lita Dofil przez
dla Matopolski - Polska Unig Europejska M ALO P O L S I( A

PROGRAM SZKOLENIA - ,Podstawy frezowania CNC dla dorostych”

Miejsce realizacji: Fablab Chrzanéw, ul. Janiny Woynarowskiej 1, 32-500 Chrzanéow
Liczebno$¢ grupy: maksymalnie 6 os6b

Forma wsparcia: warsztaty praktyczne + krétkie wprowadzenia teoretyczne

Czas trwania: 6 spotkan po 4 godziny (1gcznie 24 godziny), raz w tygodniu

Cel gtéwny:

Nabycie kompetencji w zakresie bezpiecznej obstugi oraz programowania frezarki CNC,
przygotowania materiatu i narzedzi, ustawiania parametréw pracy oraz wykonania detalu
Wwg napisanego programu.

ETAP I - ZAKRES
Grupa docelowa:

Dorosli (18+) zainteresowani modelarstwem, pracg warsztatowg i technikami obrébki
metali lub tworzyw, ktérzy chca naby¢ praktyczne umiejetnosci obstugi frezarki CNC.
Nie jest wymagane wcze$niejsze doswiadczenie techniczne.

Zakres tematyczny podlegajacy ocenie (kompetencja):

»Podstawy praktycznej obstugi frezarki CNC” - obejmujace:

« zasady bezpiecznej pracy i BHP,

» znajomo$¢ budowy frezarki i narzedzi oraz podstawowych prac frezarskich,
¢ znajomos¢ podstaw programowania frezarki CNC,,

 przygotowanie obrabiarki, narzedzi i materiatu,

« realizacje obrdbki detalu wedtug napisanego programu,

« kontrole jako$ci wykonania.

ETAP Il - WZORZEC (EFEKTY UCZENIA SIE)
WIEDZA - uczestnik/uczestniczka wie:

* jakie sg podstawowe elementy frezarki CNC,

¢ jak czyta¢ dokumentacje techniczng,

¢ jakie sg rodzaje i zastosowania narzedzi frezarskich,

¢ czym s3 predkos¢é obrotowa, posuw, gtebokos¢ skrawania,
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« jakie sg zasady bezpiecznej pracy na frezarce (BHP),
« jakie sg zasady programowania obrabiarki CNC.

UMIEJETNOSCI - uczestnik/uczestniczka potrafi:

« przygotowac frezarke CNC do pracy, zamocowaé materiat i ustawié punkt zerowy,
¢ dobra¢ narzedzie oraz podstawowe parametry obrobki,

 napisa¢ program obrobkowy dla zadanego detalu,

» obstuzy¢ frezarke CNC zgodnie z instrukcja i zasadami bezpieczenstwa,

» wykona¢ detal na obrabiarce CNC i oceni¢ wynik pracy.

KOMPETENC]E SPOLECZNE - uczestnik/uczestniczka:

e przestrzega zasad BHP,

» dba o sprzet i porzadek na stanowisku,

» wspotpracuje z innymi uczestnikami grupy,

» dokonuje samooceny pracy i wycigga wnioski,

» zwieksza pewnos$¢ wiasnych kompetencji manualnych i technicznych,
» zwiekszyt pewnos¢ siebie i wlasne umiejetnosci

Tresci programowe:
Spotkanie 1 - Wprowadzenie do frezowania (4 h)

» Test poczatkowy

¢ Podstawy obrébki skrawaniem

* Budowa frezarki konwencjonalnej i CNC

* Podstawowe prace frezarskie

* Rodzaje narzedzi frezarskich i ich zastosowanie

» Oprzyrzadowanie narzedziowe i przedmiotowe frezarek CNC
* BHP i organizacja stanowiska pracy

Spotkanie 2 - Dokumentacja techniczna i parametry skrawania (4 h)

* Rodzaje dokumentacji technicznej

» Oznaczenia na rysunkach technicznych
* Dokumentacja technologiczna

¢ Parametry skrawania

Spotkanie 3 - Podstawy programowania obrabiarek CNC (4 h)

e Struktura programu

¢ Funkcje Gi M

» Funkcje technologiczne

¢ Programowanie za pomocg G-kodéw



Spotkanie 4 - Podstawy programowania obrabiarek CNC (4 h)

¢ Zastosowanie korekcji narzedzia
¢ Programowanie obrdbki prostych ksztattow
* Programowanie obrébki wielozabiegowej

Spotkanie 5 - Podstawy obstugi obrabiarki CNC (4 h)

¢ Tryby pracy obrabiarki CNC

» Ustawienie punktu zerowego

¢ Obstuga obrabiarki w trybie recznym JOG

¢ Obstuga obrabiarki w trybie automatycznym
» Konserwacja obrabiarki CNC

Spotkanie 6 - Projekt uczestnika + walidacja (4 h)

» Napisanie programu obrébczego do wykonania zadanego detalu

* Przeprowadzenie obrébki detalu z uzyciem napisanego programu
» Test konncowy + ocena praktyczna

¢ Podsumowanie nabytych kompetencji

KRYTERIA | METODY WERYFIKAC]JI EFEKTOW UCZENIA SIE:
Weryfikacja obejmuje cze$¢ teoretyczna i praktyczna.
Metody teoretyczne:

« test koncowy (post-test) - zasady obstugi i programowania frezarki CNC, narzedzia, BHP,
* pytania ustne podczas zajec.

Metody praktyczne:

¢ ocena prawidlowego przygotowania frezarki CNC,

* ocena poprawnos$ci napisanego programu obrébczego dla zadanego detalu,
» ocena poprawnosci obstugi obrabiarki w trybie recznym i automatycznym,
» analiza poprawno$ci wykonania detalu,

e samoocena uczestnika.

Uczestnik nabywa kompetencje, jesli:

» uzyska min. 80% poprawnych odpowiedzi w post-tescie,
» poprawnie wykona zadanie praktyczne,

* przestrzega zasad BHP i organizacji stanowiska,

¢ uczestniczyt w min. 80% godzin zajeciowych.



