Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
RS — MALOPOLSKA

PROGRAM SZKOLENIA - ,,Podstawy druku 3D dla dorostych”

Miejsce realizacji: Fablab Chrzandéw, ul. Janiny Woynarowskiej 1, 32-500 Chrzandw
Liczebnos$é grupy: maksymalnie 6 oséb

Forma wsparcia: warsztaty praktyczne + krétkie wprowadzenia teoretyczne

Czas trwania: 3 spotkania po 3 godziny (tgcznie 9 godzin), raz w tygodniu

Cel gtéwny:
Nabycie kompetencji w zakresie bezpiecznej obstugi drukarki 3D typu FDM, podstaw przygotowania
modeli do druku (slicing) oraz realizacji prostych projektéw drukowanych w technologii 3D.

ETAP | - ZAKRES

Grupa docelowa:

Dorosli (18+) zainteresowani nowymi technologiami, w szczegdlnosci praktycznym wykorzystaniem
druku 3D w pracy, hobby lub dziatalnosci edukacyjnej. Brak wymagan dotyczacych wczesniejszej
znajomosci druku 3D; podstawowa obstuga komputera mile widziana.

Zakres tematyczny podlegajacy ocenie (kompetencja):
»Podstawy praktycznego wykorzystania drukarki 3D typu FDM” — obejmujace:

e zasady dziatania i obstugi drukarki 3D,
e przygotowanie modeli 3D do druku (program slicer),
e realizacje prostego projektu drukowanego,

e zasady bezpieczenistwa, eksploatacji i podstawowej konserwac;ji sprzetu.

ETAP Il - WZORZEC (EFEKTY UCZENIA SIE)
WIEDZA - uczestnik/uczestniczka wie:

e jakie sg podstawowe elementy i podzespoty drukarki 3D (FDM),

e wjaki sposob dziata drukarka 3D i jak przebiega proces drukowania,

e jakie materiaty (PLA, PETG) sag stosowane w druku 3D i jakie majg wtasciwosci,

e jakie sg zasady bezpiecznej pracy z drukarka 3D (BHP),

e jak przebiega proces przygotowania wydruku: model 3D - slicer » G-code - druk.
UMIEJETNOSCI - uczestnik/uczestniczka potrafi:

e przygotowac drukarke do pracy (zatadunek filamentu, ustawienia podstawowe),

e wykonywac¢ podstawowe czynnosci eksploatacyjne (test pierwszej warstwy, kontrola stotu),
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e przygotowa¢ model w programie typu slicer (ustawienia: warstwa, wypetnienie, podpory,
temperatura),

e wygenerowacd plik G-code i uruchomié wydruk,

e zrealizowac prosty projekt do druku 3D i oceni¢ jego jakosc¢.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - uczestnik/uczestniczka:

e pracuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa,

e dbaosprzetiporzadek na stanowisku pracy,

e potrafi wspotpracowac i konsultowac dziatania z innymi uczestnikami,

e potrafi oceni¢ wtasng prace i zaproponowac poprawki.

e zwiekszyt pewnosc¢ siebie i wtasne umiejetnosci

Tresci programowe
Spotkanie 1 - Wprowadzenie do druku 3D (3 h)
e Test poczatkowy
e Zastosowania druku 3D w réznych branzach
e Technologie druku 3D —wprowadzenie (FDM, SLA —w ujeciu ogélnym)
e Budowa i elementy drukarki 3D
e Materiaty do druku 3D: PLA, PETG
e BHP pracy z drukarka 3D
e Przygotowanie drukarki do pracy:
o zatadunek filamentu,
o podstawowe ustawienia temperatury,
o poziomowanie stotu / test pierwszej warstwy
e Cwiczenia: pierwszy testowy wydruk (kostka kalibracyjna lub prosty element)

Spotkanie 2 - Slicer i przygotowanie modeli (3 h)

Skad pobiera¢ modele 3D - pliki STL/OB)J

Interfejs programu typu slicer

Podstawowe operacje na modelu (pozycjonowanie, skalowanie, obrot)

Ustawienia parametréw druku:
o wysokos$¢ warstwy,
o temperatura gtowicy i stotu,
o predkosé druku,

o wypetnienie,




o podporyiobrysy
e Generowanie G-code i analiza czasu druku
o Cwiczenia: przygotowanie kilku prostych modeli do druku
e  Wydruk wybranych modeli
Spotkanie 3 - Projekt uczestnika + walidacja (3 h)
e Wprowadzenie do prostego projektowania modeli 3D
e Zasady projektowania pod druk 3D (przewieszenia, podpory, grubosci scianek)
e Warsztaty: stworzenie prostego projektu (brelok, uchwyt, maty organizer)
e Przygotowanie modelu uczestnika w slicerze
e Generowanie G-code i uruchomienie druku
e Dokonczenie wydrukéw
e Samoocena pracy i analiza projektéw

e Test konncowy + ocena praktyczna (ETAP III)

KRYTERIA | METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Weryfikacja kompetencji obejmuje czes¢ teoretyczng i praktyczna.
Metody teoretyczne:

o test koricowy (post-test) — pytania jednokrotnego wyboru dotyczgce podstaw dziatania
drukarki, zasad bezpieczenstwa, parametrow druku i obstugi slicera,

e pytania ustne — biezgca ocena zrozumienia tresci.
Metody praktyczne:

e ocena poprawnosci przygotowania drukarki do pracy,

e ocena przygotowania modelu w slicerze,

e kontrola wygenerowanego G-code,

e realizacja zadania praktycznego: wykonanie prostego projektu i jego wydruku,

e samoocena uczestnika —refleksja nad przebiegiem pracy i kohcowym rezultatem.
Uczestnik nabywa kompetencije, jesli:

e uzyska pozytywny wynik post-testu (min. 80% poprawnych odpowiedzi),

e poprawnie przygotuje drukarke i model do druku oraz zrealizuje zadanie praktyczne,

e przestrzega zasad BHP oraz wykazuje odpowiedzialnos$¢ i wspotprace,

e uczestniczytw min. 80% godzin zajeciowych.




